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Resumen técnico del PID 

El presente proyecto de investigación y desarrollo está centrado en el diseño y la 
construcción de una red IoT (del inglés, Internet of Things, o Internet de las Cosas) 
de sensores remotos inalámbricos para la determinación del nivel de la napa freática 
en la región donde está ubicada la Facultad Regional San Francisco, pero cuyo 
desarrollo es factible de extenderse a amplias regiones de la provincia de Córdoba y 
el país. La motivación detrás de la propuesta surge de la necesidad de cuantificar 
fehacientemente dicha variable para contar con información estratégica a la hora de 
diagramar campañas agrícolas como así también para la evaluación de los terrenos 
frente a proyectos de urbanización y a través del conocimiento del registro de 
mediciones geolocalizadas poder predecir el comportamiento dinámico de esta 
variable. 

 

IoT es una tecnología revolucionaria que representa el futuro de la comunicación y 
la informática. En estos días, IoT se utiliza en todos los campos, como hogares 
inteligentes, control de tráfico inteligente, ciudades inteligentes, etc. El área de 
implementación de IoT es amplia y se puede implementar en todos los campos. IoT 
ayuda a una mejor gestión de cultivos, mejor gestión de recursos, agricultura 
rentable, monitoreo de cultivos y monitoreo de suelos y ambiente [1]. 

 
Se define como capa freática, o napa, a la zona de saturación hídrica del suelo. El 
nivel freático es aquel medido desde la superficie de un terreno verticalmente hacia 
abajo hasta la superficie de la capa freática [2]. Al igual que la lluvia, la napa es una 
de las fuentes de agua para los cultivos, lo que la transforma en un recurso de vital 
importancia. Las variaciones en su nivel están íntimamente relacionadas con la 
calidad de las cosechas [3]. 
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 Las mediciones del nivel del agua subterránea son muy importantes para una amplia 
gama de aplicaciones en geociencias, agricultura, monitoreo ambiental e industria 
minera. El monitoreo continuo del nivel del agua subterránea es ideal en estas 
situaciones y proporcionaría información valiosa sobre la fluctuación del nivel del 
agua subterránea para el análisis de las geociencias. [4] 

 

La red de sensores IoT (del inglés, Internet of Things, o Internet de las Cosas) 
propuesta contempla el desarrollo de pequeños dispositivos electrónicos que midan 
y reporten automática e inalámbricamente el nivel de la capa freática de manera 
diaria a un servidor en la nube. La información allí recolectada será accesible al 
usuario de la red mediante el acceso a una plataforma en la nube y a través de 
aplicaciones que hacen análisis de datos. Dados los requerimientos de trabajo de 
los dispositivos en cuanto al ambiente y a la cero intervención del usuario sobre 
ellos, se planteó el uso de tecnologías de comunicación de los dispositivos de 
medición de tipo LPWAN (Low Power Wide Area Network (del inglés, Redes de área 
amplia y baja potencia) como LoRa (del inglés, Long Range, o Largo Alcance) y 
LTE/NB-IoT, que permita una operación ininterrumpida de al menos cinco años y 
una posibilidad de área de cobertura amplia y confiable. Alternativamente, se 
analizarán otras tecnologías como Sigfox, LoRa satelital y otros. Se pretende diseñar 
una estructura de red, que en el caso de LoRa, requerirá de gateways para acceder a 
la red global, a partir del uso de WiFi o GPRS y protocolos. En este último caso se 
evaluará la posibilidad de utilizar MQTT. [5] Por otro lado se evaluarán las 
plataformas de servicios en la nube para IoT disponibles, para realizar la elección 
teniendo en cuenta un criterio económico y de aplicaciones adecuadas a la 
presentación y registro de los datos [6]. 
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