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Resumen técnico del PID

La experimentacidn como estrategia de aprendizaje, es en si un método sumamente
enriquecedor, que al ser complementada con conceptos tedricos posibilita la
generacion de conocimientos significativos donde la comprensién empirica
proporciona una base sélida para los mismos. Esto se evidencia particularmente en
areas de formacion ingenieril, donde realizar ensayos practicos constituye una parte
fundamental del estudio. Entonces, a la hora de percibir un fenédmeno, u observar el
comportamiento de un sistema, las actividades practicas resultan obligatorias.
Adicionalmente, el acceso remoto a la educacion ha demostrado ser de gran utilidad
durante la pandemia de COVID-19 (SARS-CoV-2). Por lo que la principal motivacion
para trabajar sobre estos temas, se debe a la necesidad de garantizar el acceso a
elementos de laboratorio que posibiliten la experimentacién practica.

En base a los fundamentos mencionados, este proyecto plantea el desarrollo de un
laboratorio remoto para la ensefianza en ingenierias, con la aplicacién particular a
los sistemas de control. Especificamente, se construiran prototipos de sistemas
dindmicos, a escala de laboratorio, que permitiran el ensayo y la evaluacién de las
técnicas de control instruidas en clase. Tales como: PID (del inglés, Proportional-
Integral-Derivative), LQR (del inglés, Linear Quadratic Regulator, MPC (del inglés,
Model-based Predictive Control), entre otras. Asi, el objetivo principal de esta
herramienta de ensefianza radica en posibilitar el aprendizaje auténomo y
descentralizado, de forma remota e ininterrumpida. Adicionalmente, mediante la
implementacion de este sistema de laboratorios remotos un estudiante tendrd a su
alcance la capacidad de aplicar multiples técnicas de control, prescindiendo de la
necesidad de una vasta experiencia en la implementacion de los mismos, es decir
programacion de sistemas embebidos, configuracidén de las comunicaciones, etc.
Desde el punto de vista académico, el desarrollo del presente proyecto permite
generar un espacio de interaccién y trabajo interdisciplinario donde los alumnos son
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capaces de integrar los conocimientos aprendidos en sendas asignaturas de la
carrera. Ademas, se promueve el trabajo en equipo, la divulgacién cientifica y la
colaboracidn entre pares con el fin de contribuir al desarrollo de los integrantes en
los quehaceres de la investigacidn cientifica aplicada.

Por ultimo, se espera que la aplicacion de estas herramientas tenga un impacto
positivo en las catedras relacionadas al drea de los sistemas de control.
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